Sbornik védeckych praci Vysoké §koly banské — Technické univerzity Ostrava
¢islo 1, rok 2005, ro¢nik LI, fada bezpecnostni inZzenyrstvi

Viclav SEDLATY*, Stefan KEMENYIK**, Blanka JASKOVA ***,
Milan KRKOSKA****, Juraj BLANAR®%*#x*

PRISPEVOK K POZIARNEJ BEZPECNOSTI DIAECNICNEHO TUNELA
BRANISKO (SR)

THE CONTRIBUTION TOWARDS THE FIRE SAFETY OF EXPRESSWAY - TUNNEL
BRANISKO (SR)

Abstrakt

Prispevok sa zaobera problematikou skusania samozhaSavej schopnosti
prefabrikovanych zelezobetonovych strbinovych odvodiiovacich zl'abov5) a Cistiacich Sacht,
ktoré budu sluzit’ pre liniové odvodnenie povrchu vozovky v tuneli Branisko. Stc¢ast'ou
oboch typov prefabrikatov, vyrabanych spolocnost'ou Vahostav a.s., je obrubnik, sliziaci
pre vyskové oddelenie vozovky od susediacich konstrukcii. Cistiace $achty navyse obsahuji
ponornt stenu, zabranujucu Sireniu ohia prostrednictvom horlavych kvapalin.

Z dovodu spracovania projektu protipoziarneho zabezpecenia bolo potrebné experimentalne
overit’ samozhasavu schopnost’ vyssie uvedenych prefabrikatov.

Abstract

The contribution deals with problems of testing self - extinquish ability of
prefabricated ferroconcrete slit drain canals and cleaning shafts, which will serve for linear
drainage the surface of road in tunnel BRANISKO. The part of the either types of this
prefabricated elements, producing by VAHOSTAV,a.s. company, is the kerb, which is used
for elevated isolation the road from adjacent constructions. The cleaning shafts in addition
contains submergible wall, prevent from spreading the fire by means of flammable liquids.

By reason of processing a project of fire-fighting safety it was necessary to verify by
experiment the self - extinquish ability of thereinbefore prefabricated elements
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Uvod

Ciel'om skiisky bolo experimentalne overit samozhasavii schopnost’ SOZ pre pripad
horenia horlavych kvapalin v tuneli v zmysle projektu protipoziarneho zabezpecenia tunela

Branisko.

Nakol’ko na vykonanie pozadovanej skusky preukdzatel'ne neexistuje u nas ani
v zahrani¢i spracovand norma, alebo skiiSobna metodika, potrebni metodiku na Ziadost’ a.s.
Viéhostav spracovali pracovnici Katedry dobyvania lozisk a geotechniky, Fakulty banictva,

ekoldgie, riadenia a geotechnologii, Technickej univerzity v KoSiciach.

Spracovana metodika s ndzvom »Metodika skisSania samozhéasavej schopnosti SOZ«
bola v stadiu spracovéavania konzultovana a pripomienkovana pracovnikmi Uradu poZziarne;j
ochrany Ministerstva vnutra Slovenskej republiky a PoZiarno-technického a expertizneho

ustavu Ministerstva vnutra Slovenskej republiky.

Priprava a vykonanie skuasky

Skuska sa vykonala v zmysle vysSie uvedenej metodiky po predchadzajicej priprave
SOZ, skusobnej plochy a za asistencie poziarnej hliadky a rychlej zachrannej sluzby.
Priprava SOZ pozostavala z uzavretia prieto¢nej plochy ZI'abu vrstvou beténu na oboch
koncoch Zl'abu, montaze vodoznaku so sklenenou trubicou pre meranie vysky horl'avej

kvapaliny v zl'abe a upevnenia zariadenia pre inicidciu horenia.

Cely priebeh skuSok bol snimany dvomi kamerami, tretia kamera z ¢iastocného
nadhladu snimala detaily tesne pred zapalenim — iniciovanim poziaru, pocas hasenia

a uhasenie ohna.

Schéma skusobnej plochy s umiestnenim SOZ, zdznamovych zariadeni, dalSich pre skusku
potrebnych zariadeni, stanoviskom ¢lenov sktiSobnej komisie je na obr.1.
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Obr.1  Schéma sktSobnej plochy
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V zmysle metodiky boli z moznych horlavych médii pouzité motorova nafta
a automobilovy benzin Natural 95. Plnenie zl'abu horlavymi médiami sa z bezpecnostnych
dévodov vykonavalo pri Strbine zakrytej kovovou rurou a za asistencie poziarnej hliadky
(obr.2).
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Obr.2  Pouzitie ocel'ovej rury pri plneni zl'abu horlavym médiom a haseni

Pre inici4ciu horenia motorovej nafty sa pouzilo manualne zapélenie prostrednictvom
2 m dlhého ocelového drotu, pri pouziti plamena, ktorého nosicom bol zivicovy nastavec.

Inici4cia horenia automobilového benzinu Natural 95 sa vykonala pomocou iskrového
generatora (automobilovej sviecky), umiestneného nad Strbinou, v strede prefabrikatu.

Jednotlivé typy skusok sa od seba odlisovali druhom a mnozstvom zapal'ovaného
horlavého média.

Pre hodnotenie samozhasavej schopnosti SOZ sa v zmysle metodiky pouzili
nasledujuce kritéria:

Tabulka 1: Kritéria hodnotenia samozhésavej schopnosti SOZ

SAMOZHASAVA SCHOPNOST STRBINOVEHO ODVODNOVACIEHO ZEZABU

Cas samozahasenia Vysledna samozhéasava schopnost’
lameniov v prietocnej ¢asti SOZ SOZ
s [min:s] [-]
< 5:00 bez znovuobnovenia plna
< 5:00 so znovuobnovenim CiastoCna
> 5:00 ziadna

Celkovo bolo vykonanych 5 zékladnych a 2 dopliiujiace skusky:
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Skuska 1:

Skuska 2:

Skuska 3:

Skuska 4:

pouzitd bola motorova nafta, priCom zl'ab bol naplneny do % vysky prietocnej
Casti (v Zl'abe bolo 43,2 € nafty). Pocas tejto skusky sa otvorenym plameniom
ani po cca dvojminutove;j inicidcii nepodarilo naftu zapalit'.

sa vykonavala za rovnakych podmienok ako sktska 1, zl'ab bol v§ak naplneny
naftou do 2 vySky prietocnej Casti (to je 102,8 £ nafty). Ani za tychto
podmienok sa naftu nepodarilo zapalit'.

bola vlastne opakovana skuska 2. Pre podporenie iniciacie horenia bol na
hladinu nafty naliaty automobilovy benzin Natural 95 v objeme cca. 2 litre. Po
iniciacii zacala horl’avina v Zl'abe horiet. Na horeni bolo pozoruhodné, ze
nebolo spontanne suvislé, ale po faze akoby aktivneho horenia dochadzalo

k utlmu, v niektorych momentoch sa zdalo, akoby doslo k zahaseniu, ale
nasledne doslo k opdtovnému vzplanutiu. Horenie sa prenaSalo z jedného
konca zl'abu k druhému koncu. Vysvetlenie tohto javu je mozné hl'adat’ v tom,
ako sa predpokladalo pred sktiskou, Ze splodiny horenia uzavreli poZziarisko

1 privod kyslika k horeniu a pri dohorievani doslo k zriedeniu splodin a nasatiu
vzduchu s O, a opdtovnému vzplanutiu.

Uvedeny jav nie je mozné v zmysle spracovanej metodiky skiiSania hodnotit’
ako samozhaSavu schopnost’ Zl'abu, ale ako vlastnost’, ktora do urCitej miery
obmedzuje horenie. K samozahaseniu ohia v$ak nedoslo. Ohei sa uhasil
priloZzenim ocel'ovej rary na Strbinu Zl'abu (obr.2). Priebeh horenia v mieste
Strbiny Zl'abu je zachyteny na obr.3.

pri skuske sa ako horl'avé médium pouzil automobilovy benzin Natural 95,
ktorym sa zl'ab naplnil do % vysky prietocnej Casti, to je 43,2 L. Po inicicii
horenia benzin horel s rovnakou intenzitou po celej dizke §trbiny bez
akychkol'vek prejavov schopnosti samozahasenia. Po stanovenej dobe bola
skagka ukondena s vysledkom, ze SOZ v uvedenom pripade nemal Ziadnu
samozhaSavu schopnost’.

"ﬂ-..____'_‘-__-

Obr.3 Horenie v Strbine odvodiiovacieho Zl'abu
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Skuska 5: pri skuske bol pouzity automobilovy benzin Natural 95, naplneny do 'z vySky
prietocne;j Casti zl'abu, to je 102,8 €. Po iniciacii horenia benzin spontanne
horel s rovnakou intenzitou po celej dizke strbiny z'abu bez akychkol'vek
prejavov schopnosti samozahasenia. Po stanovenej dobe horenia bol rurou
uzavrety privod vzduchu k poziaru a oheil bol uhaseny. Komisia konstatovala
rovnaky vysledok ako pri skuske 4, to je, Ze zI'ab nemal samozhaSavua
schopnost’.

Po skusenostiach zo skusky 4 a 5 sa skuSobna komisia operativne rozhodla
nepokracovat’ so skiiSanim pri hladine naplnenej do % a do plnej prietocnej Casti zl'abu.
Predpokladala dosiahnutie obdobnych vysledkov.

Pre ziskanie zavislosti intenzity horenia, respektive samozahasenia na smere
a rychlosti vetra, sme opakovali skasku 5 pri zapnutom ventilatore. Aj ked’ sa fyziologicky
zdalo, ze ventilator nema ziaden Gc¢inok, na horeni sa to prejavilo ovel’a burlivejSim horenim,
¢o moze byt porovnatelné s pripadom mozného horenia v tuneli (obr.4).

V nasledujucej skuske sme sa snazili ziskat’ zavislost’ horenia (samozahasenia) na
Sirke Strbiny Zl'abu tym, Ze sme pocas horenia prostrednictvom kovovej rary, prikladanej na
$trbinu ZI'abu v jej pozdiZznom smere, §trbinu zmen3ovali.

K uhaseniu doglo az pri tplnom prekryti §trbiny kovovou rarou po jej celej dizke. Pri
bezprostrednom odstraneni rary zo $trbiny doslo k opdtovnému vzplanutiu horlaviny v Zl'abe.
K zahaseniu ohna bez opédtovného znovu zapalenia doslo az vtedy, ked’ Strbina zl'abu bola
zakryta kovovou rirou po dobu minimalne 3 sekundy. V tomto pripade sme oc¢akavali
samovznietenie vyparov zo zl'abu od rozpalenej §trbiny. Aj napriek intenzivnym vyparom
a vystupu splodin horenia zo zl'abu k takémuto javu nedoslo.
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Obr.4 Pouzitie axidlneho ventilatora pri skiiske samozhasavosti SOZ
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Interpretacia dosiahnutych vysledkov

V zmysle kritérii hodnotenia samozhasavej schopnosti SOZ stanovenou metodikou je
mozné konStatovat, Ze SOZ nepreukdzal plni samozhaSavu schopnost’.

K urc¢itému obmedzeniu intenzity horenia, ale bez samozhaSavej schopnosti, doslo v pripade
SOZ naplneného do 2 prietocnej Casti motorovou naftou, ¢o predpokladame by nastalo aj pri
skuske 1 s naplnenou Y4 vysky prieto¢nej Casti zl'abu.

Pozoruhodné viak bolo, hlavne pri skuske 2, e horenie prebichalo tesne nad SOZ.

V samotnom zl'abe akoby nehorelo, zdalo sa, Ze horia len vypary nad Strbinou zl'abu.

Zaver

Pozitivni zkuSenosti z experimenttli je moznost pomérné rychlého uhaseni pozaru
v Zlabu. V tseku tunelu, kde nehofti kapalina na vozovce, ale jen v Zlabu, je mozné podle
zkuSenosti (moznosti zadsahu hasi¢ll) hasici pénou, obdobné jako pii zkouskach kovovou
rourkou, pozafisté uzaviit a zamezenim piistupu vzdusného kysliku poZar uhasit.
Negativnim zjisténim bylo, Ze po deset minutovém hoteni nebyl podle hladinométice témet
viditelny ubytek hotlavé kapaliny v zlabu. V tunelu by vSak hotlava kapalina méla odtéct skrz
zlab v disledku podélného sklonu dila.

ZkusSenosti ziskané pti zkouSkach jsou bezpochyby pozitivnim pfinosem v problematice
ptipadnych pozari v tunelech jako i v oblastech vykondvani obdobnych velkorozmérovych
zkousek.
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