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Abstrakt

Prispévek se zabyva problematikou piepravy nebezpecnych latek v navaznosti na
planovani bezpecnostnich opatfeni k zajiSténi ochrany obyvatelstva a zivotniho prostiedi.
Ditiraz v procesu planovani je kladen na analyzu rizika, ktera je st€Zejnim vstupem do procesu
havarijniho planovani uzemi. Nedokdzeme-li riziko identifikovat a spravné analyzovat,
nejsme schopni se proti nému ucinné branit (pfijimat opatieni). Mimo vyctu metod a jejich
porovnani jsou v piispévku uvedena planovdna opatieni a zdsady chovéani obyvatelstva
v ptipad¢ havarii s nebezpe¢nymi latkami.

Abstract

The paper deals with problems of dangerous substances transportation in connection
with planning of safety measures to ensuring population protection and environment
protection. The emphasis in planning process is layed to risk analysis which goes into the
process of emergency planning of the territory. If we don’t prove identify and analyse the
risk, we will not able to defend against them (receive measures). Without methods and their
comparisons are presented in the paper planned measures and principles of population
behaviour in case of the accidents with dangerous substances.

Key words: risk analysis, emergency planning, hazardous materials, transport of hazardous
materials, risk.

Uvod

Vyspéla lidska spolecnost se ve 21. stoleti neobejde bez pouzivani nebezpecnych
latek. Nebezpecné latky nachéazi uplatnéni jak v primyslovych odvétvich, tak i v bézném
zivoté. Nebezpecnost piepravovanych latek je déna nejen jejich fyzikalné-chemickymi
vlastnostmi, nybrz 1 jejich dalsimi vlastnostmi jako jsou toxicita ¢i ekotoxicita. NejCasteji
pfepravovanymi nebezpeénymi latkami v Ceské republice (dale jen ,,CR*) jsou LPG, benzin,
nafta, chlor, amoniak a dalsi technické plyny [1]. Ze statistickych udaja vyplyva, Ze v silni¢ni
pfepravé prevazuji havarie skapalnymi latkami [1], jejichz preprava je v CR rovnéz
nejhojnéji zastoupena.
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Vyznam analyzy rizik

Havarijni planovani, od kterého se odviji planovani opatfeni k ochrané lidské
spole¢nosti, Zivotniho prostiedi, majetkovych hodnot, se neobejde bez analyzy rizik. Analyza
rizika je zékladnim vstupem do celého rozsahlého procesu havarijniho planovani. Prioritou
v tomto procesu je identifikace rizik.

Pokud nejsme schopni riziko identifikovat, nemiizeme jej analyzovat a u¢inn¢ se proti
nému branit. Riziko lze z technického pohledu chépat jako pravdépodobnost vzniku Skody, tj.
ohroZeni lidského zdravi a zivotl, zivotniho prostfedi, majetkovych hodnot. Nebezpeci (resp.
nebezpecnost) je potencidl poskodit analyzovany cilovy systém.

K provedeni analyzy rizik je vytvofena celd fada metodik. Resitelé by viak méli mit
neustdle na paméti cil analyzy, tedy pro koho a za jakym ucelem je analyza rizik
zpracovavana. Bude-li provadéna analyza pro vnitini potiebu podnikii, pouzijeme urcité jiné
metody analyzy rizik, nez budou pouzity napf. pro analyzu ekonomickych ztrat pro ptipad
havérii nebo pro stanoveni bezpe€nosti provozii ve vztahu k fizeni rizik v podniku. Jiné
metody analyzy budou pouzity, budou-li analyzovana rizika ve vztahu k procesim EIA
(posuzovani vlivl ¢innosti na zivotni prostfedi) nebo ERA (hodnoceni dlouhodobych ucinkt
nebezpecnych chemickych latek a chemickych ptipravk v prostiedi). A v neposledni tadé
odlisnych metodickych pfistupti bude pouzito, bude-li analyza rizika realizovana pro ucely
havarijnich plana tzemi.

Typem Uzemnich havarijnich plana je napf. havarijni plan kraje. Analyza pro tyto
ucely jiz musi postihovat Sirokou $kalu riiznorodych rizik (povodné, technologické havarie,
dopravni nehody, epidemie, epizootie apod.). V oblasti pfepravy nebezpecnych latek je cilem
analyzy rizika predevs§im identifikace vyznamnych piepravnich tras v analyzovaném tUzemi,
urCeni priorit, odhad potencidlnich nasledkii a nasledn¢ plénovéani opatfeni v oblastech
vyrozumeéni, varovani, informovani, individudlni ochrany obyvatelstva, zajiSténi zdravotnické
pomoci, ochrany zivotniho prosttedi, vefejného potadku, odstraiiovani odpada apod.

Vlastni postup analyzy nasledki mobilnich zdroji

Analyza rizika je ve své podstaté¢ multikriteridlnim hodnocenim parametri naseho
okoli. Analyza mobilnich zdroju rizik z pohledu uzemi je naro¢na v tom, ze piedem nelze
stanovit, kde k havarii dojde, jaka nebezpecna latka bude pfepravovana, ani kolik latky do
okoli unikne. Z tohoto pohledu volime typovy pfistup k analyze, kterym jsou vytipovany
vyznamné prepravni trasy, uréeny standardné piepravované nebezpecné latky, stanovena
mnozstvi nebezpecnych latek, kterd mohou pfi havarii uniknout. Mezi nejuzivanéjs$i metody
pro hodnoceni transportnich dopadu patii Tec-Doc 727 [2], Purble book [3], Dow’s indexy [4,
5], ALOHA 5.4. [6] a dalsi.

Pfi vybéru analyzovanych dopravnich tras se vychazi z frekvence piepravy
jednotlivych nebezpecnych latek [3]. Mezni hodnoty jsou stanoveny oddélené pro piekroceni
individualniho rizika a spoleenského rizika na dalnicich, silnicich ve mésté€, silnicich mimo
mésto, Zelezni¢nich tratich s vysokou rychlosti a Zelezni¢nich tratich s nizkou rychlosti.
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Déleni ptepravovanych nebezpecnych latek z pohledu cile, ktery mize byt v ptipadé
havarie ohrozen.

- Latky hotlavé, vybusné a toxické plyny (i zkapalnéné), které vyraznou mirou ohrozuji
zivoty a zdravi lidi, zejména svymi toxickymi ucinky (napf. chlor a amoniak). Hoflavé a
vybusné latky ohrozuji zivoty a zdravi lidi €inky tepelné radiace a tlakové viny, piipadné
rozletem leticich trosek. Vzhledem k mensim dosahim téchto ucinkd nez u latek
toxickych nebyvaji tyto z pohledu ohrozeni lidského zdravi hodnoceny.

- Hoflavé, toxické ¢i ekotoxické kapaliny, které ohrozuji predevsim slozky Zzivotniho
prostiedi, zejména pak pudni prostiedi, povrchovou a podzemni vodu (napft. ropné latky).

Tabulka €. 1: Srovnani nasledki pfi transportu nebezpecnych latek

Metoda | Latka Poznamka
Chlor Amoniak | Benzin | LPG
MnoZstvi (max. mnozstvi v autocisterné)
45t 50t 30t 22t
TecDoc | 500 m 200 m 50m 100 m Pro mnozstvi 10 — 50 t.
727 2] Ref.¢.: chlor =32, amoniak =
31, benzin=6, LPG =9
FEI [4] |- - 23 m 26 m FEI (benzin) = 77
FEI (LPG) = 102
CEI[5] [95/175m |25/50m |- - Netésnost 30 mm, LCsq /
IDLH
Aloha 95/180m 20/40 m | - - Netésnost 30 mm, LCsq /
[6] 190/450 | 50/120 IDLH
m* m* * inverze
- - 10-15 | 15-60 | VCE (2 000 —20 000 ppm)
m m JetFire (5 — 10 kW/m?)
- rlr? ~ 15| Fireball (5 - 10 kW/m?)
i PoolFire (5 — 10 kW/m?)
5070 | 360 , i
o 500 m Vybuch par v cisterné (1 psi)
30m )

Z uvedené tabulky vidime, Ze nejvyssi dosahy vypocitdva TecDoc 727, coz je
zpusobeno tim, Ze pro odecet vzdalenosti pouziva jednorazovy Unik maximalniho mnozstvi
pfepravované latky. Pfi havariich vSak nejcastéji dochdzi ke kontinualnim unikiim predevsim
ventilovou ¢asti. Z tohoto diivodu lze za daveéryhodné€js$i povazovat vysledky hodnoceni dle
metod FEI, CEI ¢i Aloha. Ndpadna shodnost mezi vystupy metody CEI a Aloha je déna
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principem obou metod, které uzivaji stejnych vstupnich tdaji a modeluji rozptyl plynt dle
shodné matematické rovnice. Aloha navic umi modelovat variabilni meteorologické
podminky. Nova verze 5.4. rovnéz umoziuje modelovani dosahli i¢inkl havarijnich projevi
latek hotlavych a vybusnych.

K hodnoceni ohrozeni Zzivotniho prostiedi U¢inky nebezpecnych latek Ize pouzit
metody vychdzejici z hodnoceni zranitelnosti, napt. H&V Index [8] REHRA [7]. V okoli
piepravnich tras je hodnocena zranitelnost jednotlivych slozek zivotniho prostfedi vici
ucinklim nebezpecnych latek, které se pii havarii do okoli uvolni. Vystupem hodnoceni je
index, ktery lze vizualizovat graficky v mapach (viz Obrazek).

Obrazek: Zranitelnost ptidniho prostiedi v okoli pfepravni trasy
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Proces planovani opatieni

Bezpecnostni opatfeni jsou navrhovana na zaklad€ zpracované analyzy rizik mobilnich
zdroji. Na uzemi kraje jsou tato opatfeni predmétem havarijniho planu kraje.
V Moravskoslezském kraji jsou pro piipad havarie ptfi dopravé nebezpeénych latek
zpracovany tzv. ,Karty mimotfadnych udalosti“ [11]. Na téchto kartach jsou vytipovany
komunikace a zeleznice, které jsou natzemi nejveétsimi nositeli rizik, odhadnuta
pravdépodobnost a rozsah ohrozeni ve vztahu k obyvatelstvu, Zivotnimu prosttedi, majetku,
zasady pro provedeni zachrannych a likvidacnich praci, pfedpokladané sily a prostiedky pro
tyto prace, systém vyrozuméni a varovani, popis stavajicich preventivnich opatieni, dalsi
dokumentace zabyvajici se problematikou. Mezi preventivni opatfeni patii zejména zajiSténi
kvalitniho technického stavu komunikaci, infrastrukturni opatfeni (obchvaty mést,
vyznamnych krajinnych oblasti) vedouci k minimalizaci zdravotnich rizik obcani a
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negativnich vlivli na Zivotni prostiedi, pfipravenost a organizace IZS pfi havariich, rozvoj
mezinarodni spoluprace pifi feSeni ochrany zivotniho prostfedi pfi havariich, které mohou
zasahovat do sousednich statli, vydavani autoatlasu schvalenych ptepravnich tras, dodrzovani
stanovenych piepravnich tras (zejména akceptovani ochrannych pasem vodnich zdroji),
monitoring transportu nebezpecnych latek, pojisténi.

Nastrojem pro planovéani a rozhodovani je rovnéz ptirucka ERG 2004 [12], ktera
poskytuje zakladni informace zasahujicim slozkdm zasahujicim u havarii pii pieprave
nebezpecnych latek. Prirucka je systematicky délena do Ctyt Casti: zluté (obsahuje rejstiik
latek k urceni ,,guide cisla® dle UN kodu), modré (rejstiik latek k urceni ,,guide ¢isla® dle
nazvu latky), oranzové (dle ,,guide Cisla“ popisuje nebezpecné vlastnosti latky a informace
o zpusobech ochrany obyvatelstva a ¢innosti zasahujicich slozek v nebezpe¢ném prostoru) a
zelené (dle ,,guide ¢isla® stanovuje zonu bezprostiednich opatieni a ochrannych opatient).

K zajisténi havarijni pfipravenosti je vyznamné rovnéz povédomi obyvatelstva o svém
chovani v pfipad¢ havarie s nebezpeCnymi latkami. V této oblasti je vyznamna preventivné
vychovna ¢innost (prednasSky, besedy, osvéta), prostiednictvim které jsou obyvatelé
informovani o rizicich, zptisobech varovani a moznostech ochrany.

Zavér

Ptepravovat nebezpecné latky je mozné pouze pii dodrzeni potiebnych opatieni.
Pteprava nebezpecnych latek po silnici musi byt v souladu s ADR piedpisy a po zeleznici
s RID piedpisy. Presto tato opatfeni jsou ¢eskymi, ale i zahrani¢nimi pfepravci porusovana a
tak dochazi k havariim, které mohou ohrozit zivoty 1 zdravi obyvatel.

V oblasti prevence mé z hlediska pfepravy nebezpeénych latek vyznam zejména
proces analyzy rizika a havarijniho planovani, nebot’ dokazeme-li riziko identifikovat a
poznat, jsme schopni se proti nému i branit; zpohledu represe ma kliCovy vyznam
akceschopnost ur¢enych sil a prostiedkti na tizemi.
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Summary

Analyzis of hazard is very important process for area of emergency planning. If we
don’t know hazard we can not effective defend against it. For identification of hazard we can
use various methods. In this artice they are some of them together with objektive examples.
After finishing analysis of hazard follows proces sof creating preventiv precaution but also
creating methods which lead to quick and effectively difuse disasters..
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