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FORMS AND SOURCES OF NUCLEAR MENACE
Abstrakt

Radioaktivne Ziarenie je prirodzenou sucast'ou nasho zivotného prostredia, je hlavnou
podmienkou existencie zivota. Zdroje radioaktivneho ziarenia sa v sucasnosti vyuZzivaju
v stale sa rozsirujucom spektre I'udskej Cinnosti. Postupne stracaju nadych vynimocnosti Ci
akejsi tajomnosti. Tieto zdroje s aj predmetom zaujmu urcitych jednotlivcov a skupin na ich
mozné zneuzitie. Tento ¢lanok analyzuje formy a zdroje nuklearneho ohrozenia, ktoré moze
vzniknat zneuzitim tychto zdrojov alebo Utokom na tieto zdroje pre teroristické ucely.
Nukladrne ohrozenia predstavuji hrozbu moznej radioaktivnej kontaminécie prostredia.

Abstract

Radioactive radiation is a natural component of our environment; it is the main
condition of the existence of life. At present, the sources of radioactive radiation are used in
the ever-expanding spectrum of human activities. They gradually lose a touch of
exceptionality or mystery. Certain individuals and groups are interested in these sources with
the aim to misuse them. This article analyses forms and sources of nuclear menace, which
may arise due to abuses of these sources or due to attacks on these sources for terrorist
purposes. The nuclear menace represents a threat of potential radioactive contamination of the
environment.
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Uvod

Zdrojov jadrového Ziarenia (radiacné zdroje) je zna¢né mnozstvo. Celkovo mozeme za
radiatny zdroj povazovat' pristroje, zariadenia aradioaktivne latky, ktoré obsahuju
radionuklid alebo technicky zdroj ionizujuceho Zziarenia. Problematika pdvodu a vzniku
jadrového ziarenia je tak zloZita, Ze sa neda jednou definiciou komplexne vystihnut'.

Terorizmus sa stal neodmyslitelnym fenoménom sucasnej doby. Ma medzinarodny
charakter a je prakticky vSade pritomny. Teroristické Ciny sa organizuju a realizuju vSeobecne
za ur¢itym cielom, dosiahnut’ politického, ekonomického, ideologického alebo teologického
ciela. Neexistuje jednoducha, vSeobecne platné definicia ¢i charakteristika terorizmu.

* Ing., Ph.D., Katedra chémie PF KU, Namestie A. Hlinku 56/1, 034 01 Ruzomberok, e-mail:
Miroslav.Susko@fedu.ku.sk, suskom@gaya.za.sk
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Terorizmus

Terorizmus je trvalym atribatom l'udského spolocenstva, bol a bude vzdy existovat. Jeho
korene st predovSetkym v socidlnej oblasti atzko savisi so zvdc¢Sovanim sa rozdielov
nerovnomerného ekonomického vyvoja vo svete. Na vykonanie teroristickych titokov boli pouzité
alebo potencidlne mézu byt pouzité rdézne zdroje a prostriedky, ktorymi l'udstvo disponuje. Su to
predovSetkym vybus$niny, horlaviny, biologické prostriedky, toxické chemické latky, radioaktivne
latky, a iné prostriedky [1].

Cielom teroristickych Gtokov moézu byt: chemické zavody, elektrarne, prichradné mury,
zasobarne pitnej vody, sklady pohonnych hmoét, muni¢né sklady, sklady radioaktivneho odpadu,
spracovatel'ské objekty radionuklidov, zasobniky toxickych chemickych latok, podzemné
komunikacie, dial'ni¢né Gseky, mosty, nemocnice, Skoly, vojenské objekty, automobilky, plynovody
a iné objekty a zdroje infrastruktary a inzinierskych sieti.

Kritéria pre vol'bu teroristického utoku mézu byt: hospodarsky a spolocensky vyznam, pocet
zasiahnutych os6b, dostupnost’ objektu, ochrana objektu, spdsobené Skody, moment prekvapenia,
situacia v okolitych krajinach, technické moznosti vykonania toku a iné [2].

Iba z tychto netplne vymenovanych objektov a kritérii méze vznikniat nepreberné mnozstvo
variant teroristickych utokov. Ako eliminovat’ a predovsetkym predchadzat’ teroristickym utokom su
ulohy, ktoré budu musiet’ riesit’ vSetky vlady Statov a koalicii.

Problematika nuklearneho terorizmu je zatial’ v rovine teoretickych uvah. Teroristické skupiny
v sicasnosti eSte nedisponuju vyuzitelnymi jadrovymi prostriedkami, ale je iba otazkou casu kedy
nuklearny terorizmus nadobudne redlne obrysy. Vaznu hrozbu jadrového terorizmu uz v dneSnej dobe
predstavuju statické jadrové zdroje a z nich predovsetkym jadrové elektrarne.

Mozné zdroje jadrového Ziarenia vyuziteI'ne pre teroristické ucely

Zdroje jadrového ziarenia sa mézu Clenit’ podla viacerych hl'adisk. Najucelnejsie je vSak ich
triedenie podla pévodu ziarenia do dvoch skupin (obrazok 1) a to:
- technické nuklearne zdroje,
- radionuklidové zdroje.
Obrazok 1 Mozné zdroje jadrového Ziarenia

Zdroje jadrového ziarenia

Technické nuklearne Radionuklidové zdroje
zdroje
I I
Prirodné Aktivované
radionuklidy radionuklidy
Radia¢né zdroje na — Jadrova municia
principe Stiepne;j
jadrovei reakcie ] Jadrovy reaktor
Radia¢né zdroje na ——  Rontgenové trubice
— principe
urychlovania Castic —  Urychl'ovace castic
Municia
— s ochudobnenym
uranom
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Ak by sme z obrazku 1 dokladne analyzovali vSetky mozne radiacné zdroje vhodné
pre teroristické pouzitie, dospeli by sme priblizne k tomuto zaveru: Hrozba jadrového
terorizmu je jednak v priamom pouziti predovsetkym jadrovych a radiologickych zbrani,
alebo vo fyzickom utoku na velké radiacné zdroje, ¢i uz su to jadrové elektrarne, sklady

radioaktivneho odpadu, alebo objekty spracovania a skladovania paliva a jadrovych naplni.
(obrazok 2).

Obrazok 2 Nastroje nukledrneho terorizmu

Nastroje nuklearneho terorizmu

Priame pouiitie INICIACIA HAVARIE

4 JADROVYCH ZARIADENIA NA
& , Vzbr,a ne ako ENERGETICKYCH VYROBU,
sucast ZARIADEN{ SPRACOVANIE A
'ého arzenalu UNIK RAL SKLAI?OVANIE RAL
UNIK RAL
logické zbrane A Y Stacionarny
a mobilny zdroj

Municia s
ochudobnenym
uranom

Radioaktivne latky (rddionuklidy), ktoré moZeme povazovat za ucinny nastroj
nukledrneho terorizmu sa vo vSeobecnosti vyznacuju nasledovnymi zékladnymi
charakteristikami:
vysoka radioaktivita ako zdroje:

- fotonového (gama, rontgenového, brzdného) Ziarenia,

- elektronového a pozitronového (beta) Ziarenia,

- 16nového (alfa, deuterénového, protonového) ziarenia,

- neutréonového ziarenia,

- kombinovaného ziarenia,

- u niektorych radionuklidov i vysoké chemicka toxicita (plutdnium, polénium),

- rOznymi cestami prieniku do organizmu,

- naro¢nou v mnohych pripadoch beznymi prenosnymi pristrojmi aj obtiaznou detekciou
(Cisté alfa Ziarice),

- naro¢nym stanovenim spravnej diagnoézy po oziareni (intoxikacii) a naslednej terapie,
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najmaé pri stochastickych ucinkoch.

Zdravotné rizika jadrového terorizmu su ovplyvnené:

- typom pouzitia radiacného zdroja (radionuklidu),

- mnozstvom radionuklidov,

- druhom a energetickym spektrom primarneho ¢i sekundarneho ziarenia radionuklidu,

- toxickymi vlastnostami radionuklidu,

- fluenciou (hustotou toku) ¢astic a celkovou absorbovanou davkou,

- $pecifickou situdciou v mieste utoku (kontaminécia terénu, zariadeni, infrastruktary a
podobne,

- meteorologickou situaciou v priestore utoku,

- pripravenost’'ou, technickou uroviou a vybavenostou zachrannych timov,

- uroviou pripravenosti obyvatel'stva a verejnej spravy.

Prostriedky a pravdepodobné spdsoby nuklearneho terorizmu

Nuklearne zbrane

ZniZovania zasob jadrovej municie pre vojenské pouzitie ma za désledok zvySovania
poétu jadrovych nélozi po dekompletizacii vyradenej jadrovej municie. Clovek nedisponuje
zatial' ziadnymi prostriedkami na likvidaciu radioaktivity atobmov. Dokonca neexistuje ani
teoretické rieSenie tohto problému. Jadrové néloze zjadrovej municie su potencidlnymi
zdrojmi ich Sirokého zneuzitia na teroristické ucely, predovsetkym na ich opdtovne vyuzitie v
jadrovej municii.

Dominantnym problémom likvidacie jadrovych zbrani zostdva pluténium jadrovej
naloze, ktoré bolo po prvykrat vyrobené v roku 1940 ako vedl'ajsi produkt rozpadu uranu.
Jeho polcas rozpadu je 24 360 rokov, ¢o je viac nez maji zdokumentované dejiny civilizécie.
Uplny rozpad bude trvat’ viac nez §tvrt’ miliéna rokov. V obdobi studenej vojny sa na jednej
i druhej strane deklarovalo, Ze vyroba jadrovych hlavic je rozhodujicim kl'icom existencie
postavenia vel'moci. Pri vyrobe jadrovych zbrani sa neuvazovalo aké zlozité¢ problémy budu
spojené sich likvidaciou. Vo vSeobecnosti sa pocitalo stym, dnes st to uz morbidne
predstavy, ze budu zlikvidované pouzitim na uzemi protivnika. Az neskor pri priprave
likvidécie prvych jadrovych zbrani sa vedci zacali zaoberat” danou problematikou.

Moznosti ziskania jadrovych nélozi z vyradenych jadrovych hlavic je niekolko.
Teroristické skupiny sa k nim mézu dostat’ prostrednictvom nakupu, kradeze ¢i ziskania od
Statu, ktory vlastni jadrovi municiu a skryte podporuje terorizmus. Stalym nebezpecenstvom
je 1 mozné ziskanie jadrovej municie na teroristické icely z priestoru nastupnickych Statov
ruskej federdcie, ale i samotného Ruska pre jeho nie celkom dostacujicu schopnost

zabezpecit' znaéného mnozstva tejto municie. Tento problém sa tyka i USA a inych jadrovych

velmoci. Cena zbratiového urdnu (*;U) sa na ¢&iernom trhu pohybuje okolo 10 000

americkych dolarov za 1 kilogram [3]. Jeho kritické mnoZstvo pre pouzitie na Stiepnu reakciu
je od 14 do 49 kg (podla typu pouzitého reflektora a konstruk¢ného rieSenia dosiahnutia
kritického mnozstva), z toho vyplyva velmi I'ahkd finan¢na dostupnost’ tychto zbrani pre
mnohé rdzne zaujmove teroristické skupiny.

Zaujimavost nuklearnych zbrani zpohladu teroristov spociva predovsetkym
v ni¢ivych faktoroch jadrového vybuchu:
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- svetelné a tepelné Ziarenie,

- prenikavé radiacia,

- elektromagneticky impulz (EMI),
- tlakova vlna,

- radioaktivna kontaminécia.

Jadrové naloze v porovnani skonvenénymi nalozami predstavuji obrovsky
energeticky potencial v malom objeme.

Pre teroristické skupiny by boli vhodné malé alahko prenosné zbrane. Do tejto
kategérie mézeme zaradit’ tzv. , kufrikové naloze*, kazdéa o vahe priblizne 35 kg ktoré neboli
nikdy zapocitané do ziadnych zoznamov ruskej vyzbroje po ukonceni studenej vojny [4].
Tieto ,,kufrikové naloze* robia starosti mnohym vladam po celom svete, nakol’ko mdzu
skoncit’ v rukéch teroristov.

Dalgie vhodné nuklearne prostriedky na pouZitie malym vozidlom st 155 mm
delostrelecké projektily véaziace od 60 do 110 kg o sile vybuchu od 5 do 10 kt alebo s
mohutnostou pod lkt. V. USA boli vyvinuté tzv. SADM (Special Atomic Demolition
Munition ) naloze vaziace priblizne 25 kg o mohutnosti od 0,1 do 1 kt. Pouzitie inych typov
jadrovej municie taktiez nie je mozne vylucit' [4].

Spolu s miniaturizaciou vo svete techniky a vyuzivanim Stiepitelnych radionuklidov
s relativne ve'mi malou kritickou hmotnostou dochddza aj k zmenSovaniu rozmerov
nukledrnych hlavic pre balistické rakety. Dopravenie nukledrneho prostriedku s vic¢Sou
hmotnost'ou je dnes uz zalezitostou pouzitia motorovych vozidiel ¢i lodi. Prakticky kazda
nukledrna zbran v rukéch teroristov je velkym nebezpecenstvom pre cely svet.

Moznosti vykonania utokov jadrovou municiou by sa nevel'mi odliSovali od utokov
konvenénymi nalozami. Dosledky tychto utokov, vzhl'adom na S$pecifické uc¢inky jadrového
vybuchu v porovnani s konvenénymi ndlozami, by boli celkom odlisné. Ochromenie znacnej
oblasti by nastalo uz pri prvych okamihoch po vybuchu. V oblasti zasiahnutej tlakovou by
doslo k totalnej destrukcii okolia, vznietenie rozneho materidlu a nasledné poziare v désledku
silného tepelného a svetelného impulzu, nefunkénost’ elektronickych systémov z dévodu
zasiahnutia EMI ¢i1 ovplyvnenia prenikavou radiaciou, zavaly a podobne. Okrem epicentra
vybuchu a miest dosahu tlakovej viny by vznikla hned’ v pociatku velkéd oblast’ zdanlivo
nezasiahnuta avSak s nefunkénymi systémami infrastruktiry. Naslednd indukovana
radioaktivita a kontamindcia izemia radioaktivnym spadom by tento destrukény stav pre ziva
silu eSte umocnila.

Predstava takéhoto Utoku v centre mesta je opravnene desiva, byva vSak pozivana
v celom rade filmovych scendrov. Ako uz bolo povedané, preprava takejto zbrane do centra
mesta by dnes uz nebola ziadnym problémom. Postacila by na to mald skupinka teroristov
a motorové vozidlo.

Po vybere vhodného miesta na pouzitie takejto zbrane by dopravu zabezpecCovala
hlavné skupina ktora by mala zbran priamo u seba a tato skupinu by zabezpecovali d’alSie
istiace skupiny. Ich ulohou by bolo sprevadzat’ hlavnu skupinu az na miesto a zabezpecovat’
jej ochranu. Ak by ndhodou doslo k odhaleniu tejto hlavnej skupiny tato istiaca prevezme
iniciativu na svoju stranu a bude putat’ na seba pozornost’ bezpe¢nostnych zloziek aby hlavna
mohla pokracovat’ v tlohe. Pri ne¢akanej situécii, ktora by bola pre uto¢nikov nezvladnutel'na
a neumoznovala pokracovat’ k stanovenému miestu by nasledovala inicidcia tejto zbrane.
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Velkost mohutnosti ndloze potom umoziiuje vymedzit' pribliznii oblast’ v ktorej ju mohlo
mozné iniciovat’ vzhl'adom na splnenie povahy utoku. Iniciacia, aj ked’ nie na planovanom
mieste, splni z pohladu skupiny svoje poslanie. Predstava obetovania svojho zivota
v ,,prospech viery* je pre va¢sinu nabozenskych fanatikov samozrejma.

Moznosti umiestnenia naloze by mohli byt dva hlavné pripady. V prvom pripade by
i§lo o umiestnenie na povrchu napriklad vo vozidle ¢i v budove (prizemie, nizSie poschodia),
alebo v druhom pripade na vrchole vyskovej budovy. Spdsob umiestnenia jadrovej naloze
bude zavisiet' od zdmeru teroristov, hmotnosti a vel'kosti ndloze ¢i zabezpecenia budovy.
Umiestnenie naloze v podzemnych priestoroch by bolo neefektivne v pripade pouzitia naloze
malej mohutnosti.

Vybrané parametre jadrového vybuchu pri pouziti Stiepnej naloze malej mohutnosti:
a/ pre naloze o mohutnosti 1 kt, tak zvanych ,,kufrikovych nalozi su:

- vyska vrcholu oblaku 3,73 km,

- polomer zo6ny i* v priestore vybuchu 0,97 km,

- doba vypadavania a spadu 0,75 h.

Zobna i* prestavuje oblast’ kde moze ziva sila obdrzat’ davku 150 cGy alebo vyssiu za pomerne
kratku dobu (menej ako 24 hod po vzniku radioaktivneho spadu).

b/ pre ndloze o mohutnosti 10 kt - delostrelecké granaty:
- vyska vrcholu oblaku 8,24 km,

- polomer zo6ny i v priestore vybuchu 2,55 km,

- doba vypadavania a spadu 1,58 h.

Dalsie udaje st uvedené v tabul’ke 1.

Tabulka 1 Predpokladané /pravdepodobné) ucinky jadrového vybuchu v meste [6]

Mohutnost’ 1 kt 10 kt
priemer krateru 30 m 65 m
hibka krateru 7,5m 14 m
polomer znicenych vysSkovych budov 0,84 km 1,8 km
polomer pasma okamzitych l'udskych strat 0,52 km 1,25 km
polomer pasma l'udskych strat - do 24 hodin 0,86 km 1,33 km
polomer lokélnych zavalov 0,57 km 1,2 km
polomer lokélnych poziarov 1,1 km 2,4 km

Z tychto udajov sa da priblizne si predstavit’ ni¢ivu silu tychto nalozi a hlavne dopad
ich pouzitia v meste (obyvanych oblastiach).

Nicivé dosledky explozie v oblasti a v okoli podporia nefunkcnost’ ¢i vel'mi nizka
efektivita zachrannych systémov na rieSenie tychto problémov. Dal§im problémom bude
vzniknuty radioaktivny mrak pohybujici sa podl'a danej meteorologickej situacie, ktory bude
rozSirovat’ kontamindaciu aj do vzdialenejSich regionov.
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Pouzitie radiologickych zbrani

Radiologické zbrane (obrazok 3) [6], su vlastne naloze s radioaktivnym materialom,
ktory by po rozptyleni vybuchom klasickou vybusninou, kontaminoval okolity terén, osoby,
zvierata, vegetaciu, material a podobne.

Vyuzitiu radiologickych zbrani bola venovana velkd pozornost’ na prelome Styridsiatich a
patdesiatych rokov 20. storo€ia. Rozvoj termonuklearnych zbrani ich vytlacil zo stredu
pozornosti.

V jadrovom reaktore sa tvori okolo 300 réznych Stiepnych produktov (radionuklidov)
a priblizne v priebehu 100 dni jeho nepretrzitej prevadzky sa vytvori také mnozstvo
radioaktivneho odpadu, Ze by stacilo hypoteticky na kontaminaciu plochy o rozlohe niekol'ko
az desiatok tisic kilometrov Stvorcovych o expozi¢nej rychlosti 0,1 Gy (gray) (10 rontgenov)
za hodinu.

Kontaminovany terén by branil vol'nému pohybu vSetkych os6b v tomto priestore,
pretoze pokles expozicnej rychlosti radioaktivneho Ziarenia prebieha pomalSie ako po
jadrovom vybuchu. Ukazuju to presved¢ivo skuto¢nosti po havarii jadrovej elektrarne v
Cernobyle. Na vyrobu radiologickej municie st vhodne znaéné mnozstva skladovaného
vyhoreného jadrového paliva aradioaktivneho odpadu. Takéto vyuzitie radioaktivneho
odpadu z jadrovych elektrarni na teroristické ucely je celkom redlne.

Pre teroristické ucely st na vyrobu radiologickych zbrani vhodné tie radionuklidy,
ktora maji dlhsi polcas rozpadu a relativne vel'ku aktivitu. Tie, ktoré maju polcas rozpadu
kratky (hodiny a menej), nie st vhodne. Doba medzi ich pripravou, pripadne i vyrobou a
pouzitim by bola dlha a po pouziti by expozicna rychlost’ bola prili§ mala. Rovnako i pouzitie
radionuklidov s polc¢asom rozpadu stovky rokov nie je celkom vhodné, pretoze v malom
mnozstve davaju nizku aktivitu. Variant vyuzitia radiologickych zbrani je mnoho. Cely rad
radionuklidov ma i toxicky charakter.

Radioaktivne latky je mozné pouzit’ vo forme dymu, prasku, hmly, aerosolového
postreku a podobne. Mdzu byt pouzité samostatne alebo spolu s chemickou toxickou latkou,
zépalnymi, dymotvornymi ¢i biologickymi prostriedkami

Obrazok 3 Radiologické zbrane
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Pripadne pouzitie radiologickych zbrani by bolo odlisné ako pouzitie klasickych
jadrovych zbrani. Aplikacia tychto prostriedkov by bola vyhodnejSia v uzavretych
komplexoch ako napr. metro, obchodné strediska, a podobne. Efekt naloze je zavisly na
druhu, mnozstve a schopnosti pouzitej vybusniny rozmetat’ a rozptylit’ radioaktivny material
do okolia a priestoru. Radioaktivna kontamindcia bude dalej zavisiet na mnozstve
radioaktivneho materidlu a druhu pouzitych radiozotopov.

Vykonanie tohto utoku moze by bolo priblizne rovnaké ako hocijakého iného
bombového utoku. Vybuch by na prvy pohlad nevykazoval Ziadne mimoriadne $pecifické
vizualne priznaky liSiace sa od vybuchu klasickej vybusniny. Na zaciatku sa bude urcite
pokladat’ za klasicky bombovy utok. Na identifikéciu radioaktivnej kontaminéacie po vybuchu
radiologickej zbrane su potrebné technické dozimetrické prostriedky a varovné dozimetrické
systémy.

Pouzitie radiologickej municie v uzavretych, popripade zle vetranych miestach,
zefektivni koncentradciu radioaktivneho materialu vo vzduchu a jeho usadzovanie na
predmetoch. Zistenie skutocnosti, ze ide o radiologicku zbraii sa moze prist’ az po prevereni
dozimetrickymi prostriedkami a néjdeni Casti vybusného systému. Vnutornu kontaminaciu
0s0b radioaktivnymi latkami len vel'mi tazko odstranit. Ak by aj nebol dosiahnuty
pozadovany stupen radiacie prostredia ktory by sposoboval akutne formy z oziarenia je tu
vysoky predpoklad poskodenia organizmu v dbsledku stochastickych davok na genetickej
trovni ¢&i vzniku nadorovych ochoreni v neskorSom obdobi. Dal§i problém bude suvisiet
s naslednym uzavretim oblasti.

Utoky na zariadenia s radioaktivnym materidlom

DalSou moznost’ou nuklearneho terorizmu je Gtok na zariadenia pracujuce z jadrovym
materidlom. Do tejto kategérie mozeme zahrnut jadrové elektrarne, sklady vyhoreného
paliva, zariadenia na upravu radioaktivnych materialov ale aj vyskumné istavy ¢i nemocnice.

Teroristicky utok na tieto zariadenia méze byt cieleny do dvoch oblasti. Po prvé,
ziskat' jadrovy material, ktory sa v nich nachadza za ucelom neskorSieho pouzitia uz ako
prostriedku nuklearneho terorizmu. Po druhé sposobenie tniku radioaktivneho materidlu do
okolia a tym priamy akt nukledrneho terorizmu.

Niektoré tieto objekty su pod sprisnenou ochranou a vniknutie do tychto objektov
bude naro¢né no nie viak nemozné. Uspech budd mat’ dobre vycviené a dobre pripravené
teroristické organizacie. Je potrebné si uvedomit’, Ze teroristi, ktori sa odhodlaju na takyto
utok budu omnoho lepsSie vycviceni ako Clenovia ochrany tychto objektov. Iné objekty, ako
napriklad nemocnice, vyskumné ustavy, nie su takmer vobec zabezpecované proti takému
sposobu odcudzenia radioaktivnych materialov.

Jadrové elektrarne

Tieto objekty predstavuju najnebezpecnejsi a sucasne najlakave;jsi ciel’ pre teroristické
utoky. Nebezpecenstvo vyplyva najmé z moznej vel'mi rozsiahlej radioaktivnej kontaminacie
vel'kého uzemia a z toho, Ze v planoch vystavby tychto elektrarni sa iba zriedkavo pocitalo
s moznost'ou takého teroristického utoku aky bol vykonany v septembri roku 2001 v New
Yorku. Rozsiahlost’ tohto problému nedovol'uje ho podrobne;jsie riesit’ v tomto ¢lanku.
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Sklady vyhoreného jadrového paliva

Sklady vyhoreného jadrového paliva predstavuju 'ahko dostupny zdroj pre teroristicky
utok najmid zo vzduchu. Vyhorené jadrové palivo sa dochladzuje az desiatky rokov
v zariadeniach, ktoré¢ si vybudované v arealu jadrovej elektrarne. Su tam chladené stovky az
tisice ton vysokoaktivného radioaktivneho materidlu Vsetky tieto chladiace zariadenia su
povrchového typu. Podobne i vsetky uloziska radioaktivneho materidlu (radioaktivneho
odpadu) na svete su zatial’ bud’ povrchové alebo podpovrchové, ¢o nezabezpecuje dostatocnu
ochranu pred ich destrukciou dostato¢ne rychlymi a dostato¢ne tazkymi prostriedkami utoku
zo vzduchu. Velké mnozstvo radioaktivnych latok z tychto ulozisk pri ich moznej destrukcii,
mdze sposobit’ dlhodobu radioaktivnu kontamindciu vel’kych tzemi.

Zariadenia na upravu radioaktivnych materialov

Tieto zariadenia su vicSinou sucastou aredlu jadrovych energetickych zariadeni.
Nebezpecenstvo ich destrukcie uzko suvisi s teroristickymi ttokmi na jadrové elektrarne
asklady vyhoreného jadrového paliva. Celkovo vSak predstavuji ovela menSie
nebezpecenstvo ako jadrové reaktory ¢i sklady vyhoreného jadrového paliva, pretoze v nich
pri spracovani sa manipuluje s relativne malymi mnozstvami radioaktivnych latok.

Vyskumné ustavy

Vyskumné ustavy nepredstavuju dolezité radioaktivne zdroje Co sa tyka zabezpetenia
radioaktivnych latok v tychto objektoch, proti pripadnej kradezi, maju vel'mi nizky stupen
ochrany ako predchadzajuce objekty. Suvisi to aj vzhladom na mnoZstvo a druh
radioaktivneho materidlu ktorym disponuji. Vdaka horSiemu systému zabezpecenia sa
stavaju lakadlom aj pre nie tak dobre organizované a vybavené skupiny. Ochranka takéhoto
objektu bude pomerne l'ahko prekonatelnd aj pre menej vycvicenych zato odhodlanych
jednotlivcov. Mnozstvo radioaktivneho materialu, ktory sa méze nachadzat’ v danom objekte
nie je pre akciu vysoko organizovanej skupiny dostacujice a mensie skupiny zatial’ nenabrali
odvahu k pouzitiu jadrovych, chemickych a biologickych prostriedkov pre svoje tcely.

Nemocnice

Nemocnice predstavujii vel'mi malé a a najmenej vyznamné zdroje radioaktivnych
latok Relativne slabé alebo takmer ziadne zabezpecenie tohto je dosledkom toho, Ze v tychto
zariadeniach sa nachddza a pouziva na diagnostické ucely, terapiu alebo pripravu radiofarmak
iba vel'mi méle mnozstvo réadioaktivnych latok. Kradezou tychto latok s neprili§ vysokou
radioaktivitou, by skor skupina iba na seba len zbyto¢ne upozornila bezpecnostné organy
a medialnej tlace.
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Transporty radioaktivneho materialu

Pripadny utok by bol vedeny scielom zni¢enia prepravnych obalov a naslednej
disperzie radioaktivnych latok do okolia a prostredia. Druhym dovodom moze byt pokus
o kradez cCasti tohto materialu. Transporty byvaji vac¢sinou utajené a dobre zabezpecené, no
utoky zo strany teroristov na transporty s radioaktivnym materialom sa nedaj vylucit.

Zaver

Napriek zna¢nému znizovaniu pocétov zbrani a ozbrojenych sil, pravdepodobnost’
vzniku vojnovych konfliktov a teroristickych ttokov bude nad’alej trvat’. Jednym z moznosti
je 1 zvySovanie pravdepodobnosti zneuzitia jadrovych zbrani a inych radioaktivnych
prostriedkov na teroristické Ucely. Tato realna hrozba prindSa i nové tulohy pri rieSeni
radianej ochrany obyvatelstva, predovsetkym rieSenie zabezpecenia cielov teroristickych
utokov a prisnu ochranu potencialne moznych zdrojov a prostriedkov vyuziteInych pre
nukledrny terorizmus. Bez dokonalych znalosti vlastnosti nuklearnych zdrojov a metdd ich
zneuzitia riesit’ tieto tllohy nie je mozné.
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Summary

Article ,,Forms and Sources of nuclear Menace* brief analyse and classify possible
sources and way their abuse or destroy to for terrorism purposes. Sources nuclear menace
they are first and foremost (especially) nuclear weapons and equipment, who use, process or
secure lay radioactive material. More dangerous nuclears means and sources, which can by
abuse terrorism groups they are nuclears weapons and destruction nuclears of energy
equipment. The sources in self contain a large amount hightactive radioactive material, which
can by contaminate alot of extensive territory. Unsolved problems liquidate and
unsatisfactory secure (protect) nuclear warhead, nuclear fuel, devolopment nuclear of industry
and nuclear plants, use radionuclide in diagnose and therapy enable new opportunity and
methods their abuse to for terrorism attacks.
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