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POZNATKY Z EXPERIMENTALNEHO OVEROVANIA POZIAROV
OSOBNYCH AUTOMOBILOVYCH VOZIDIEL V SKUSOBNEJ STOLNI

FINDINGS FROM EXPERIMENTAL VERIFICATION OF PASSANGER
MOTOR CAR FIRES IN CLOSED SPACE

Abstrakt

Prispevok sa venuje popisu experimentu poziaru osobnych motorovych automobilov
v uzavretom priestore - v skuSobnej §tolni. Popisuje najméd jeho zédkladné vystupy, namerané
vysledky a ciasto¢ne sa venuje vyhodnoteniu experimentu a stanoveniu hypotéz vyskumu
potrebnych pre néasledné komplexné vyhodnotenie.
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Abstract

The article describes the experiment of fires of passenger motor cars in an enclosed
space - test galleries. It describes in particular the essential outputs; outcomes measured and
partially devoted to the evaluation of the experiment and determine the necessary research
hypotheses for subsequent comprehensive evaluation.
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Uvod

Problematika poZziarov osobnych automobilovych vozidiel je vo svete vel'mi aktualna.
Kazdy den sa mézeme stretnit’ so spravami o poziari automobilov a to nie len pri havariach.
Vel'mi aktudlnymi st napriklad poZiare v hromadnych garazach, ktoré maju potencial sposobit’
obrovské materidlne Skody, v stivislosti so Sirenim poZiaru v objekte, negativnymi vplyvmi na
stavebné konstrukcie objektu, ale tieZ vplyvmi splodin horenia a osoby v uzatvorenom priestore.
Okrem spomenutych faktorov je podstatnd aj mozna likvidacia poziaru, ktord je v tychto
stazenych podmienkach naro¢nejsia ako na vol'nom priestranstve. Prave pochopenie spravania
sa poziaru automobilov v uzavretych hromadnych gardzach je podstatné ako pre projektovanie
protipoziarnej bezpecnosti garazi, tak aj pre nasledny efektivny zasah zachrannych zloziek.
Za tymto ucelom sa realizoval experiment poziaru osobnych motorovych vozidiel v uzavretej
sktiSobnej $tolni.
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Experiment a jeho ciel’

V ramci experimentadlneho skumania horenia osobnych automobilov sa vykonali
modelové skusky zamerané na ziskanie udajov potrebnych pre vytvorenie pocitacovej simulécie
horenia osobného automobilu a preskoku plamena pri gardzovom stati osobnych motorovych
vozidiel v hromadnych gardzach. Cielom experimentu bolo zaznamenat' priebeh a rozvoj
jednotlivych faz horenia (v zavislosti na ¢ase horenia) osobného automobilu, zmerat’ vybrané
parametre poziaru (najmi teploty pri poziari) potrebné pre vytvorenie pocitacovej simulacie
horenia automobilu a preskoku plamena. Okrem toho pozorovat zvlastnosti, ktoré mézu pri
horeni v uzavretom priestore nastat’.

Experiment prebiehal v skiigobnej §télni firmy VVUU, a. s. v Stramberku, kde sa
simuloval uzatvoreny priestor podzemnych garazi. Pred vykonanim experimentu bola vytvorena
a oponovana metodika. Experiment prebiehal v dvoch samostatnych skuSkach a boli pouzité
dve vedl'a seba stojace vozidla vo vzdialenosti cca 60 cm (simulécia podmienok pri parkovani).
Pouzité boli vozidla Ford Escort a Renault 19.

O kazdom experimente bol vykonany podrobny zapis spolu s popisom metodiky, podl'a
ktorého experiment prebiehal.

Postup experimentu

Experiment bol realizovany vo viacerych fazach:

a) priprava automobilov na experiment (skenovanie vozidla, urcenie percentualneho
podielu horlavych latok vo vozidle, umiestnenie vozidiel v skiiSobnej §tolni a ich
zabezpecenie),

b) instaldcia zariadenia na meranie teplot - snimace,
¢) iniciovanie poziaru,
d) meranie vybranych hodnoét,

e) konecnd faza likvidacie poziaru a vyhodnotenia ziskanych udajov.

Jednotlivé fazy st podrobne rozobraté v spominanej metodike experimentu. Cely
experiment bol rozdeleny na dve samostatné Casti, v ktorych sa sledovali pozadované
hodnoty. V predkladanom prispevku vSak popisujeme iba prvi ¢ast’ experimentu. Po priprave
automobilu na experiment a jeho umiestneni v skiSobne;j §tolni, ako je uvedené na obrazku 1,
boli umiestnené teplotné snimace.
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Obrazok 1: Poloha vozidiel vo vztahu k stenam skusobnej stolne pri experimente ¢.1[3]
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Umiestnenie meracich snimacov vo vozidle je zavislé na meranej veli€ine, type karosérie
celkovej koncepcii osobného automobilu. Teplota pri horeni a teplota splodin horenia bola
merana termoclankami z NiCr-Ni s teplotnym rozsahom od -100 °C do 1400 °C[1]. Umiestenie
teplotnych snimacov je zndzornené na obrazku 2.

Konkrétne umiestnenie termocélankov bolo nasledovné:
Ford

Ieplotny snimac ¢. 0, umiestneny v prednej Casti vozidla - v motorovom priestore.
Teplotny snimac ¢. 1, umiestneny v interiéri vozidla nad volantom.
Teplotny snimac ¢. 2, umiestneny vo vyske 20 cm nad strechou vozidla.

Teplotny snimac ¢. 3, umiestneny v zadnom kufri vozidla.

a)

0,5m

b)

Teplotné senzory

Iniciacia

Obrazok 2: Umiestnenie teplotnych snimacov (termocldankov) vo vozidle a v priestore okolo
vozidla pri experimente ¢. 1 [3]
Renault

Teplotny snimac ¢. 4, umiestneny na prednej Casti vozidla v oblasti I'avého blatnika (nad
prednym kolesom) na strane Soféra.

Teplotny snimac ¢. 5, umiestneny v interiéri vozidla nad sedadlom Soféra.
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Okrem umiestnenia teplotnych snimac¢ov moézeme vidiet' na obrazku 2 aj miesto iniciacie
poziaru, ktoré je znazornené cervenym. Simulovany poziar bol iniciovany v motorovom
priestore vozidla. Inicidcia bola zabezpecena tkaninou o rozmeroch 10 x 10 cm. Této bola
impregnovana benzinom (konkrétne 10 ml Uni 95) a umiestnend k nadrzke s hydraulickym
olejom pre posiliiovac riadenia (vid’. obrazok 3) [2].

= — -

Obrazok 3: Inicidcia poziaru pri experimente ¢. 1[4]

Na iniciaciu horenia bol pouzity plamen, ktorym bola latka zapéalena. Veko motorového
priestoru pocas zapalenia (iniciacie horenia) bolo otvorené a po zapaleni sa uzavrelo. Inicidcia
bola hned’ na prvy pokus uspesna. Po rozhoreni sa stolia uzatvorila. Doba trvania prvej fazy
experimentu bola obmedzenad inicidciou druhého vozidla, stojaceho vo vzdialenosti 60 cm od
horiaceho.

Meranie a dokumentacia vystupnych hodnét meracou a ziznamovou technikou

Experiment vzhl'adom k podmienkam v akych bol realizovany (uzavrety priestor) nebol
zaznamenavany stabilne umiestnenou technikou. VyuZité boli zdznamové zariadenia VVUU,
a.s. Tiez bola vyuzitd jedna termovizna kamera, ktord vSak nemala zdznamové zariadenie a
sluzila iba na priebezné sledovanie vyvoja poziaru. Kamera nebola stabilne umiestnena,
obsluhovali ju prislusnici HZS CR, ktori sa po¢as experimentu v uréitom obmedzenom ase
zdrziavali v interiéri skiiSobnej §tolne. Pri spracovani a vyhodnoteni merani bol pouzity graficky
softvér WinControl vyvinuty pre meraci pristroj Almemo. Pocas celého trvania experimentu sa
zaznamenavali v ¢asovom intervale 10 sekiind hodnoty nasledovnych veli¢in:

Teplota pri horeni [°C] Teplota pri horeni bola merand umiestnenymi termoc¢lankami.

Teplota splodin horenia [°C] Teplota splodin horenia bola merana umiestnenymi termoclankami

Okrem toho boli pred experimentom i po fnom v priestore realizdcie odmerané
nasledujuce veli¢iny:
- teplota - merand na viacerych bodoch v priestore a okoli vozidla pomocou
termoclankov (bodové meranie teploty),
- rychlost’ pradenia vzduchu,
- teplota okolia - pociatocna teplota okolia,
- vlhkost’ vzduchu.
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Aktudlne poveternostné podmienky, hodnoty a tidaje vonkajSieho prostredia zmerané o
8.30 rano pred realizaciou prvého experimentu boli nasledovné:

- teplota vzduchu 12,73 °C,

- vlhkost’ vzduchu 97,6 %,

- tlak vzduchu 974 hPa,

- rychlost’ vetra 0 m.s!(priestor je bez pridenia vzduchu)
- rosny bod -10,1 °C,

- entalpia vzduchu 7,5 g/K.

Pocas experimentu boli pouZzité aj digitalne fotoaparaty na zaznamenanie konkrétnych
detailov pred a po experimentalnom horeni. Priebeh skusky bol sledovany aj termokamerou,
avSak bez zdznamu. Sledovany priebeh experimentu bol nasledovny:

V 11 tej mindte experimentu sa objavili vyrazné plamene a teplota v motorovom
priestore vzrastla v tomto casovom useku az na 500 °C. Teplota namerana teplotnym snimacom
¢islo 2 (umiestnenym v exteriéri vozidla) bola v tomto ¢ase cca 20 °C.

V 12 tej mintite plamene utlmili a v 13 tej minate zacalo silné dymenie, po ktorom
nasledovala explézia (podl'a predpokladov sa jednalo o pneumatiku). V 21 vej minuate poziar
stale nepreskocil na vedl'ajsi automobil. V interiéri iniciovaného automobilu a v zadnom kufri
zacala stupat’ teplota. V prednej Casti (v motorovej oblasti) zacala teplota klesat’ a v 26 tej
minute dosiahla cca 200 °C. V spomenutej 26 tej mintte sa tiez zacalo s hasenim poziaru.
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Obrazok 4: Priebeh teplotnych kriviek pri experimente cast' 1 (TO — T5: oznacenie
termoclankov) [4]

HasicCi, ktory sa vicSiu cast experimentu zdrziavali v interiéri skaSobnej §tolne
konStatovali, ze horenie prebiehalo bez problémov, pricom ohent sa Siril spredu dozadu.
Dochadzalo k stekaniu horiacich materidlov z motorového priestoru na zem. Pocas horenia
doslo k trom silnejS§im expléziam, pricom sa jednalo o 2 gumy a prasknutie predného skla.
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Hasenie prebehlo bez problémov, kufor nad motorom sa dal otvorit. V prvej faze hasenia
vyuzili snehovy hasiaci pristroj (CO,), ktory v8ak pri aplikacii sposobil rozhorenie poziaru.
Preto bola ako hasivo vyuzitd voda. Komplexny ¢asovy priebeh nameranych hodndt mézeme
sledovat’ na obrazku 4.

Na ném mozno pozorovat farebne odliSené teplotné krivky pre jednotlivé termoclanky.
KaZzdy termoclanok ma svoj vlastny teplotny priebeh. Podl’a tychto priebehov sa da s pomerne
vel’kou presnost'ou posudit’ cely priebeh poZiaru, jeho jednotlivé fazy, dosiahnuté maximalne
teploty, narastanie teplot, ale aj ich pokles a vyhasinanie. Okrem toho moéZeme vyvodit’ aj
sposob a rychlost’ jeho Sirenia a podobne.

Na grafe (obrazok 4) mézeme pozorovat’, ze vysledné krivky su namerané v casovom
rozpéti jednej hodiny, pricom podstatna cast’ celého experimentu (faza horenia) je v rdmci
cca 35 minat. Maximalna dosiahnutd teplota bola okolo 900 °C. Z pozorovania sa moze zdat’
podstatné napriklad, ze pred kazdym vybuchom, ktory bolo pocut’ stipla teplota na niektorom
z termoclankov, z ¢oho sme odvodili, ze sa pravdepodobne jednalo o vybuchy pneumatik.

Zaver

Velkorozmerové skusky, ktoré boli realizované v uzavretom priestore poskytli udaje,
vd’aka ktorym je mozné spracovat matematické modely simuldcie poziaru. Tieto simulacie sa
nasledne daju vyuzit' v mnohych oblastiach, nie len pri hromadnych gardzach, ale Ciastocne
napriklad pri modelovani horenia automobilov v tuneli.

Taktiez ich moZno povazovat’ za potencidlne prinosné napriklad v oblasti zistovania
pri¢in vzniku poziaru osobnych automobilovych vozidiel. Pri prvej Casti experimentu je
podstatnym zistenim, ze poziar automobilu v uzavretom priestore bez prudenia vzduchu nie
je schopny preskocit’ na vedlajsi automobil, vzdialeny od horiaceho 60 cm, ¢o je normovana
vzdialenost’ zaparkovanych automobilov. Vel'ky vplyv na Sirenie poziaru maji aj moderné
pouzivané materialy, ktoré obsahuji rozne latky, sposobujice zhasinanie plamena - retardéry
horenia[5]. Tiez je mozné vyvodit predbezné zavery a hypotézy, ze horenie v pripade uzavretych
priestorov bez prudenia vzduchu sa §iri iba v obmedzenom rozsahu.

Prispevok bol pisany v ramci projektu APVV-0532-07.
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